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Av Grontmij| lechnical Management

NEN, NPR 5129 EP woonfunchies an woongebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN (vervolg)

Define ineawre koudehuggen zone Bergmg

vonsfruche beqgrenzimng houdebring id

:

[mj

Vioer grond Penmter 28.40

Defhnitia lineaire koudebruggen zone. Verkeersgebiedenftrappentunzen

constructs begrenzing koudebrog P

im]

Vines grond Penmter 12,00

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

qv 10.kanm?® van de woonfunche 0400 [msm]

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woonfunctie traditoneel, gemengd zwaar

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarrnmgssysteem 1 -

Warnteopwekking

preferent estel

verwarmingsioestel type toestel collectieve electrische warmtepomp

bron wanmtepomgp grondwaler

aanvoertemperatuur 35°C <T <=45°C

opwekkingsrendement (Nopw,verw) 1.575]

vermogen (kW) 450

mel-preferent toestel

verwamngstoesiel type toestel collechieve verwanning (exclusief waakviam)

type luchtverwarmerikelel : HR-107 Ket

[ aanvoertemperatuus laag temperatuursysteem (LT)

opwekkingsrendemenl (Nopw,verw) 0.925]

nstallatiekenmerken gebouwgehonden warmielevenng op alstand nee

afleversat voor warmlapwaterbereding a

ngwiduale bemetenng [E]

alle leidngen innen de woonfunctie ja

nstallatie voorzien van buffers
©

neg

type verwarmingshchaam vioer- en/of wandvierwarming

opweakkingsrandamant (Nopw, vera) 1.553 [+]

systeemreadement (Nsys. ven) 1.000 [4]

hulpenergie aantal kelals-cuiluchiverawanners mal waakviam 0

gasketals-cv VOOrZien van ventilator

voorzien van elektromea

CHCIEEROME wi Z1aey yan pomareeoling

WANE WTI CHCNEMSTIN VOTED AN pompeneling

wn ent l=tes swarm iEpomg geen sara hulferval aanwe ag

Jehouwajehonden wernite-krachl lengte evcutatoleding O00 km

itn jewssen zon2s Wonmgen
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2004 INT JEPC=0 TRI? 3
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NEN, NPR 5129

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE (vervolg)

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

mr. opwekkingsloastal

1 combi-wanmtepomp mel grongw

*

als gedefimeerd verwarming

kiasse Nopw.tap qu.wp rantsl rafal Lbadr

I] fam/s] hack aan [mj

(1.850 94 90 6-8

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Veatilatiesysleem 1 - Verldatie |

ventilatievoorziemng

&
type warmlteterngwinning

Nwtw

regelbaar door bewoners

toevoer in zomer

| bypass aanweziy

type voorverwarnminig

aangewszen zones

mechamsche luchiioe- en afvoer

kwaliteitsverklanng/oveng

0.95

nee

toevoer mat vitschakelbaar

wel bypass, luchtstroom niet afgesioten

voorverwan ing door wanmleterugwinning

Woningen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

venllanesysteem

Ventilatiesysieem 1 - Ventilatie: 1

type ventilator

gebalanceerde ventilate, gelykstroom

INSTALLATIE W - KOELING

koelsysteem: type toestel geen koclmachine aanwezg

viije koeling a

opwekkingsrendament voor koehng (Nopw koel) 0.000 {4

systeemrendement voor koehng (Nsys:koel) 0.000 |}

eo aangewezen zones Wonmgen

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschriping sone Ag [rm] Qprimvl [MJ]

112532 634796Woningen

COZ emissie

Risico te hoge temperaturen [TOjuli]

Omschrpnng zone

Vomingen

Bergeon

Verkeersgetneaenit appenhuizen

EPW -NPR H1

1585004...

RESULTATEN - INFORMATIEF

250896 kg

TOjuah

1.77 (laag maby nsico)

0.00 (laag - malig nsicn)

0.04 (1aaq
-

mat] sien)

Laz

mj

3-10

EP woonfunt is an woangehouwen

Lowe a.mnw beh tap. brulo

[mj [rm) [Md]

750.0 <= 10 1437554

23 aug 20006 - 207 1 EX 3 hl
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Av Grontmij| Technical Management

NEN NPR 5120

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwanming Qpram, verw

hulpenernyi: Qprwn hulp ver

w rmtapwater Qpnm, tap

venhilatoren Qprun, vent

verlichting Qpamil

zomercomfort Qzaom;coml

koeling Qpnimykoel

bevachtgug Qprim;bov

comp PV-callen Qprim, pv

comp WK Qprum;compNK

totaal Qpres; lot

® Qpres;toel

Qprestotaal / ((330° Agveny + 65
©

Averlies

3710382 11253.2 8543.3

|
RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Momngen, Verkeersgebieden, raam Ramen in deuren

Controleer of de ZTA-waarde van de ramen grenzend aan de serre 15 vermenigwuldigd met ZTA serre

Kwaliteitsverklanng voor warmteterugwinning benodigd

Controleer of het lemperatuurniveau en de aanvoertemperatuur van de verwarmingstoestelien op elkaar afgesternd ain

476637 MJ

378111 MM)

1691240 MJ

436278 MJ

634736 MJ

93320 MJ

om

0 MJ

0 MJ

OMI

3710382 mM)

3824910 MJ

Cepc |)

1,12

EPC

0,78 Epc voldoel aan EPC-ets Bouwbesluit 1 januari 2006

Controleer of by toepassing van een warmtepompboiler een systeem voor mechansiche afzuiging (zonder sanmielerugwinning) aanwazig is

PW - NPR 5129 V2

1585004
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INLEIDING

In opdracht van Grontmij Technical Management te Assen is een akoestisch onderzoek

uitgevoerd naar de gevelgeluidwering van de nieuw te bouwen woontorens ‘Stoker’ en

‘Brander’ nabij voetbalstadion de ‘Euroborg’ te Groningen.

De woningen ondervinden een geluidsbelasting tengevolge van het railverkeer over de

nabijgelegen spoorlijnen Groningen — Hoogezand en Groningen — Haren. Tevens is een

geluidsbelasting vanwege industrielawaai aanwezig (industrieterrein ‘Zuid-oost’).

Doel van onderhavig onderzoek is het aangeven van de in de geluidsbelaste gevels aan te

brengen geluidwerende voorzieningen, opdat wordt voldaan aan de voorschriften uit het

Bouwbesluit 2003 en het Besluit geluidhinder spoorwegen (Bgs).

SITUATIE EN OMSCHRIJVING WONINGEN

De twee woontorens worden aan de zuidkant van de Euroborg gerealiseerd en zijn vrijwel
identiek. Per toren is een andere volgorde van de verschillend ingedeelde verdiepingen
aangehouden. De torens worden circa 72 m hoog, met per verdieping twee tot vier

appartementen. In totaal is per toren voorzien in de realisatie van 87 appartementen in 15

verschillende typen.

Bij de uitwerking is gebruik gemaakt van de door Claus en Kaan Architecten Amsterdam

onder nummer CKA 258 gemaakte bouwaanvraagtekeningen:

258A100.1, toren 1 — situatie, d.d. 28-07-2006;

258A100.2, toren 2 — situatie, d.d. 28-07-2006;

258A200.1, toren 1 — verdieping -2 en -1, d.d. 28-07-2006;

258A200.2, toren 2 — verdieping -2 en -1, d.d. 28-07-2006;

258A201.1, toren 1 —begane grond en verdieping 1 t/m 2 + 8 t/m 12, d.d. 28-07-2006;

258A201.2, toren 2 — begane grond en verdieping 1 tm 4 +9 t/m 14, d.d. 28-07-2006;

258A202.1, toren | — verdieping 3 t/m 7 + 13 t/m 17 en 18 t/m 21, d.d. 28-07-2006;

258A202.2, toren2 — verdieping St/m8+15t/m 17 en 18 tm 21, d.d. 28-07-2006;

258A203.1, toren | — verdieping 22 + 23 en dakplattegrond, d.d. 28-07-2006;

258A203.2, toren 2 — verdieping 22 + 23 en dakplattegrond, d.d. 28-07-2006;

258A300.1, toren 1 —doorsnede AA, d.d. 28-07-2006;

258A300.2, toren 2 — doorsnede AA, d.d. 28-07-2006;

258A400, zuidgevel toren 1 en toren 2, d.d. 28-07-2006;

258A401, oostgevel, noordgevel en westgevel, d.d. 28-07-2006.
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De van deze tekeningen overgenomen plattegronden van de begane grond en de

verschillende verdiepingen van toren 1 zijn verkleind weergegeven in de figuren 1.1 t/m

1.3 en aanzichten van de gevels in de figuren 2.1 en 2.2.

Een overzicht van de situatie is gegeven in figuur 3.

GELUIDSBELASTING RAILVERKEER

De geprojecteerde woontorens ondervinden een geluidsbelasting vanwege het railverkeer

over de spoorlijnen Groningen — Hoogezand en Groningen — Haren. De kortste afstand

van de spoordijk tot de woontorens bedraagt circa 190 meter.

De geluidsbelasting op de te realiseren woontorens is door de opdrachtgever bij de

gemeente opgevraagd en bedraagt vanwege railverkeer ten hoogste 62 dB(A) invallend op

de zuidgevel.

De nieuwbouw wordt verder binnen de geluidszone van industrieterrein ‘Zuid-oost’

gerealiseerd. Het spoorweglawaai is maatgevend voor de te realiseren geluidwering en de

eventueel in de gevels op te nemen geluidwerende voorzieningen. De bijdrage vanwege

wegverkeerslawaai (A7) en/of industrielawaai (industrieterrein ‘Zuid-oost’) bedraagt niet

meer dan 55 dB(A). Uitgaande van een (karakteristieke) gevelgeluidwering van tenminste

20 dB(A) met betrekking tot de door wegverkeer of industrie geluidsbelaste gevels kan

zonder aanvullende geluidwerende voorzieningen worden voldaan aan een binnenniveau

van ten hoogste 35 dB(A).

GELUIDWERING EN VENTILATIE

Geluidwering

Besluit geluidhinder spoorwegen

De gevelgeluidwering (Ga) dient te voldoen aan de eisen als vastgelegd in artikel 13 van

het ‘Besluit geluidhinder spoorwegen’. In het eerste lid van dit artikel is aangegeven dat:

“Indien voor de uitwendige scheidingsconstructie van een of meer in aanbouw zijnde of

aanwezige woningen een hogere geluidsbelasting dan 57 dB(A) als toelaatbaar is

aangemerki, dan treft de gemeenteraad met betrekking tot de geluidwering van die

uitwendige scheidingsconstructie maatregelen om te bevorderen dat de geluidsbelasting

vanwege de spoorweg binnen de woning bij gesloten ramen 37 dB(A) niet te boven zal

gaan.”
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Bouwbesluit 2003

Overeenkomstig artikel 3.2, lid 4 en 6 van het Bouwbesluit 2003 dient de karakteristieke

geluidwering Ga van de geluidsbelaste gevels van de te realiseren woningen tenminste

gelijk te zijn aan:

v Gay > (geluidsbelasting) — 37" dB(A) voor verblijfsgebieden en

v Gay 2 (geluidsbelasting) — 39 dB(A) voor verblijfsruimten,

met een minimum van 20 dB(A) [= minimumeis standaard gevels].

Ventilatie

De ventilatie van de woningen moet voldoen aan de eisen volgens artikel 3.46 t/m 3.53

van het Bouwbesluit 2003.

De vereiste luchtverversing van een verblijfsgebied dient minimaal 0,9 l/s per m? vloer-

oppervlakte van dat gebied, met een minimum van 7 Is, te bedragen. De vereiste lucht-

verversing dient ten minste 21 I/s te bedragen indien in het verblijfsgebied een opstelplaats
voor een kooktoestel aanwezig is. Van de vereiste luchtverversing dient ten minste 50 %

rechtstreeks van buiten te worden aangevoerd.

De nieuw te realiseren appartementen worden voorzien van een mechanisch ventilatie-

systeem (gebalanceerde ventilatie). In de gevels van de woningen hoeven derhalve geen

ventilatievoorzieningen te worden aangebracht (roosters of suskasten).

BOUWKUNDIGE UITGANGSPUNTEN

Algemeen

In bijlage 2 is een lijst met eisen met betrekking tot ontwerp en uitvoering van de

geluidwerende voorzieningen opgenomen.

In overeenstemming met voorschrift 1.3, Bijlage 1 'Besluit meet- en rekenvoorschrift
geluidsbelasting binnen gebouwen’ zijn de gevelgeluidweringsberekeningen (zie
hoofdstuk 6) uitgevoerd uitgaande van het standaard correctiespectrum voor buitengeluid.

'
Deze waarden hebben betrekking op spoorweglawaai Voor industrie- en wegverkeerslawaai dient te worden

uitgegaan van een maximaal toelaatbaar binnenniveau van respectievelijk 35 dB(A) voor verblijfsgebieden en 37 dB(A)
voor verblijfsruimten.
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Kierdichting

De te openen geveldelen (ramen en deuren) dienen te worden voorzien van een goede
enkele kierdichting. Een principedetail van een goede enkele dichting is gegeven in figuur
4.

Bij de op elkaar aansluitende bouwdelen dient met elastisch blijvende kit en/of

schuimband een goede naaddichting te worden aangebracht (check kozijnranden en de

aansluiting gevel — dak).

Gesloten geveldelen

De gevels (geisoleerde spouwmuur) van de appartementen kunnen worden uitgevoerd als

aangegeven op tekening.

Balkons

De plafonds van de balkons van de appartementen dienen ter voorkoming van een

toename van het geluidsniveau ten gevolge van reflecties te worden voorzien van een

volledig absorberend plafond. Toepasbaar zijn op regels bevestigde houtwolcement-

panelen of gelijkwaardig.

Beglazing

Puiconstructies voorgevel

De in de voorgevel (= zuid- c.q. zuidwestgevel) op te nemen glaspuien dienen te worden

voorzien van geluidwerend isolatieglas met een Ra-waarde voor standaard buitengeluid
van ten minste 30 dB(A).

Toepasbaar is 4-20-6 mm (HR™-)glas, 5-15-8 mm (HR "'-)glas, of gelijkwaardig.

Overige ramen

De in de zijgevels van de woontorens opgenomen ramen, alsmede de ramen in de

achtergevel kunnen worden voorzien van een standaard HR-beglazing (4-15-5 mm) met

een Ra-waarde voor standaard buitengeluid van 28 dB(A) of gelijkwaardig.
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BEREKENING GELUIDWERING

Algemeen

De methode voor het berekenen van de geluidwering van de uitwendige scheidingscon-
structies is gebaseerd op het Besluit van 20 december 1982 tot uitvoering van artikel 3,

zevende lid, van de Woningwet (Besluit geluidwering gebouwen, Staatsblad 755).

De berekeningsmethode is conform het “Meet- en Rekenvoorschrift geluidsbelasting
binnen gebouwen” van het Directoraat - Generaal voor de Milieuhygiéne, Besluit van 2

november 1982. In de berekeningen is uitgegaan van het standaard correctiespectrum voor

buitengeluid als onderstaand weergegeven.

Octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1000 2000

Correctiespectrum -14,0 -10,0 -6,0 -5,0 -7,0

De karakteristicke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies is vervolgens
berekend volgens de richtlijnen als gegeven in de Nederlandse Norm “Geluidwering in

gebouwen™ NEN 5077.

De karakteristicke geluidwering is berekend voor de geluidsbelaste verblijfsruimten
afzonderlijk en vervolgens getoetst aan de in het Bouwbesluit voor verblijfsgebieden
gestelde eis: Gax > [(geluidsbelasting) — 37 dB(A)]. Hierdoor wordt automatisch voldaan

aan de voor verblijfsgebieden gestelde eis en is een afzonderlijke toetsing niet meer

noodzakelijk.

Berekeningsresultaten

Per verdiepingslaag is de berekening van de (karakteristieke) geluidwering uitgevoerd
voor twee maatgevende vertrekken. De beschouwde vertrekken zijn gearceerd
weergegeven in figuur 1.1 t/m 1.3.

De berekeningen zijn gegeven in bijlage 1.1 t/m 1.10. Een samenvatting van de resultaten

is gegeven in tabel 1. In de tabel is tevens een overzicht gegeven van de berekende

geluidwering Ga en het hiermee te realiseren binnenniveau.
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Rapport 4061238.R01

Tabel 1: Overzicht berekende (karakteristieke) geluidwering
[ Omschrijving Geluids- | Vereiste | Berekend | Berekende | Binnen- Bijlage

belasting Gax e Gax Ga niveau

[dB(A)] | [dB(A)] |[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

Begane grond
-

type A; VRI1 woonk/keuken 62 25 30 30 32 1.1

-

type A; VR2 slaapkamer 62 25 23 29 33 1.2

Verd 1t/m2en8t/ml2
-

type G1; VR woonk/keuken 62 25 30 29 33 1.3

-

type D1; VR3 slaapkamer 62 25 27 29 33 14

Verd 3t/m7 enl3t/m 17

- type G2; VR1 woonk/keuken 62 25 30 30 32 13

-

type G2; VR3 slaapkamer 62 25 27 29 33 1.6

Verd 18 t/m 21

-type J; VRI woonk/keuken 62 25 31 31 31 17

-

type D3; VR4 slaapkamer 62 25 27 29 33 1.8

|

Verd 22 t/m 23

-type J; VRI woonk/keuken 62 25 31 32 30 19

- type D3; VR4 slaapkamer 62 25 28 30 32 1.10

og AL

Aan de eisen als vastgelegd in het Bouwbesluit 2003 en het Besluit geluidhinder

spoorwegen wordt bij een gevelopbouw als beschreven in hoofdstuk 5 voldaan.

WNP raadgevende ingenieurs
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1585004

Rapportnummer

Ops 1aghNummer

Project

Omschrijving

Totaalopperviakte

Vloerapperviakte
Vertrekhoogte

Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel
C1

Cg

Geveldelen

Omschrijving

spouwmuur+ 1 pleisterlaag. 400kg/m2

Totaal gevel 1

Specificatie gevel 2

Omschrijving gevel
C1

Ca

Geveldelen

Omschrijving
4-20-6 mm dubbelglas

Totaal gevel 2

Specificatie gevel 3

Omschrijving gevel

C1

Cg

Geveldelen

Omschrijving

beton 240 mm, 2300 kg/m3
Totaal gevel 3

: 4061238 Bi jlagenummer: 11

4 | Pagina
:

1

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Bgg type A: VR1-woonk./keuken

42.40 m?

44.80 m? Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 3

2.60 m Geluidwering 30.2 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 30.5 dB(A)

0.5 3

: (125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

: westgevel

3.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 26.10 m* 51.1 dB(A) 0.0 dB(A) 54.1 dB(A)

-.- 26.10 m* 51.1 dB(A) 54.1 dB(A)

; zuidgevel
0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Ca Partiéle isolatie

-.- 15.00 m* 30.2 dB(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-.- 15.00 m* 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

:

oostgevel

0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 1.30 m* 52.3 dB(A) 0.0 dB(A) 52.3 dB(A)

-.- 1.30 m* 52.3 dB(A) 52.3 dB(A)

0001



1585004

Rapportnummer
:

4061238

Ops1aghummer 1

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 3

Gevel Oppervlakte

westgevel 26.10 m?

zuidgevel 15.00 m?

oostgevel 1.30 m?

Kierterm

Totaal 42.40 m?

Karakteristieke geluidwering:

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en C1. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan opperviakte * 1000.

56.2

34.7

67.5

40.0

33.5

30.5

Partiéle Isolatie

dB(A)

dB(A)

d3(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)

54.9

35.8

79.2

36.6

30.2

Bi jlagenummer:

Pagina

GA Partieel

dB(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)

0001



1585004

Rappaortnummer

Ops laghummer

Project

Omschrijving

Totaalopperviakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel

a

Cg
Geveldelen

Omschri jving

4-20-6 mm dubbelglas
Totaal gevel 1

Resultaat m.b.v. gevel 1

Gevel

zuidgevel

Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238

: 2

: Woontorens Stoker en Brander: TOREN 1

: Bag type A: VR2-slaapkamer

Bijlagenummer: 1.2

Pagina 2 1

6.90 m?

12.10 m? Resultaat m.b.v. gevel 1

2.60m Geluidwering 28.6 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 26.7 dB(A)

0.5 s

©

(125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0

: zuidgevel
0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde

gs 6.90 m* 30.2 dB(A)

-.- 6.90 m* 30.2 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie

6.90 m? 30.2 dB(A)

40.0 dB(A)

6.90 m? 29.7 dB(A)

26.7 dB(A)

-5.0 -7.0

Cg Partidle isolatie

0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

30.2 dB(A)

GA Partieel

29.0 dB(A)

38.8 dB(A)

28.6 dB(A)

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en Cl. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte
* 1000.
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Rapportnummer

Ops 1agNummer

Project

Omschrijving

Totaalopperviakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel

Cl

i C9

Geveldelen

Omschri jving

4-20-6 mm dubbelglas

Totaal gevel 1

Specificatie gevel 2

Omschrijving gevel

Cl

Cg

Geveldelen

Omschri jving

spouwmuur+ 1 pleisterlaag. 400kg/m2

4-15-5 mm HR++-glas

4-15-5 mm HR++-glas

Totaal gevel 2

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

Gevel

3 zuidgevel

oostgevel
Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238

£3 Pagina - 1

: (125 - 2000 Hz)

81 jlagenummer ; 1.3

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

:

Verd. 1-2/8-12 type Gl: VR1-woonk/keuken

39.60 m?
. i

42.00 m2 Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

2.60m Geluidwering 29.1 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 29.5 dB(A)

0.5 s

-14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

: zuidgevel
0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 15.00 m? 30.2 dB(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-.- 15.00 m? 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

: oostgevel
3.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 20.20 m* 51.1 ds8(A) 0.0 dB(A) 55.0 dB(A)

2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 41.1 dB(A)

-.- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 41.1 dB(A)

-.- 24.60 m? 35.0 dB(A) 38.0 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie GA Partieel

15.00 m? 34.4 dB(A) 35.2 dB(A)

24.60 m? 40.1 dB(A) 38.8 dB(A)

40.0 dB(A) 36.6 dB(A)

39.60 m? 32.5 dB(A) 29.1 dB(A)

29.5 dB(A)

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en Cl. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte
* 1000.
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1585004

Rapportnummer

Ops 1aghummer

Project

Omschrijving

Totaaloppervlakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Naga Imti jd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel
C1

Ca

Geveldelen

Omschrijving

4-20-6 mm dubbelglas

Totaal gevel 1

Resultaat m.b.v. gevel 1

Gevel

zuidgevel
Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238

: 4 Pagina

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Verd. 1-2/8-12 type D: VR3-slaapkamer
7.80 m?

Bijlagenummer: 1.4

1

13.80 m? Resultaat m.b.v. gevel 1

260m Geluidwering

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering

0.5 s

28.6 dB(A)

26.7 dB(A)

: (125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en C1, exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan opperviakte * 1000

. zuidgevel
:

0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 7.80 m?* 30.2 dB(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-.- 7.80 m* 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie GA Partieel

7.80 m? 30.2 dB(A) 29.0 dB(A)

40.0 dB(A) 38.9 dB(A)

7.80 m? 29.7 dB(A) 28.6 dB(A)

26.7 dB(A)
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Rapportnummer

Ops1aghummer

Project

Omschrijving

Totaaloppervlakte

Vloceroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

i.
Omschrijving gevel

C1

Cg

Geveldelen

Omschrijving
4-20-6 mm dubbelglas

Totaal gevel 1

Specificatie gevel 2

Omschrijving gevel

Cl

Cg

Geveldelen

Omschrijving

spouwmuur+ 1 pleisterlaag. 400kg/m2

4-15-5 mm HR++-glas
4-15-5 mm HR++-glas

Totaal gevel 2

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

Gevel

zuidgevel

oostgevel

Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238

+5

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1
:

Verd 3-7/13-17 type G2: VR1-woonk/keuken

B81 jlagenummer : 1.5

Pagina : 1

42.00 m2

47.30 m? Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

2.60 m Geluidwering 29.6 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 29.7 dB(A)

0.5 5
B

: (125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

: zZuidgevel

0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-- 15.00 m* 30.2 dB(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-.- 15.00 m? 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

: oostgevel

3.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Opperviakte RA waarde Cg Partidle isolatie

-.- 22.60 m? 51.1 dB(A) 0.0 dB(A) 54.9 dB(A)

..- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 41.5 dB(A)

-.- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 41.5 dB(A)

-- 27.00 m* 35.4 dB(A) 38.4 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie GA Partieel

15.00 m? 34.6 dB(A) 36.0 dB(A)

27.00 m? 40.3 dB(A) 39.1 dB(A)

40.0 dB(A) 36.9 dB(A)

42.00 m? 32.7 dB(A) 29.6 dB(A)

29.7 dB(A)

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en C1. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte
* 1000.
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1585004

Rappartnummer

Ops 1agNummer

Project

Omschrijving

Totaaloppervlakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel
Cl

Ca
Geveldelen

Omschrijving

4-20-6 mm dubbelglas

Totaal gevel 1

Resultaat m.b.v. gevel 1

Gevel

zuidgevel

Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238 Bijlagenummer : 1.6

: 6 Pagina : 1

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Verd 3-7/13-17 type G2: VR3-slaapkamer
7.80 m?

14.60 m? Resultaat m.b.v. gevel 1

2.60 m Geluidwering 28.8 dB(A)

40.0 da(A) Karakteristieke geluidwering 26.7 dB(A)

0.5 s

: (125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

: zuidgevel
0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 7.80 m* 30.2 ds8(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-- 7.80 m2 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie GA Partieel

7.80 m? 30.2 dB(A) 29.3 dB(A)

40.0 dB(A) 39.1 dB(A)

7.80 m? 29.7 dB(A) 28.8 dB(A)

26.7 d3(A)

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en C1. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan opperviakte
* 1000.
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Rapportnummer

Ops 1aghNummer

Project

Omschrijving

Totaalopperviakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschri jving gevel

®
Cg
Geveldelen

Omschri jving

4-20-6 mm dubbelglas
Totaal gevel 1

Specificatie gevel 2

Omschrijving gevel
C1

Cg

Geveldelen

Omschri jving

spouwmuur+ 1 pleisterlaag. 400kg/m2
4-15-5 mm HR++-glas

4-15-5 mm HR++-glas
Totaal gevel 2

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

@® co

zuidgevel

postgevel

Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

. 4061238

: 7 Pagina : 1

: (125 - 2000 Hz)

Bijlagenummer: 1.7

Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Verd 1B-21 type J: VR1-woonkamer/keuken

60.00 m?

74.10 m? Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

2.60 m Geluidwering 31.2 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 30.9 dB(A)

0.5 s

-14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

. zuidgevel
0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 15.00 m? 30.2 dB(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-.- 15.00 m? 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

: oostgevel

3.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Ca Partiéle isolatie

-- 40.60 m? 51.1 dB(A) 0.0 dB(A) 54.6 dB(A)

-- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 43.7 dB(A)

-.- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 43.7 dB(A)

-- 45.00 m® 37.6 dB(A) 40.6 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie GA Partieel

15.00 m? 36.2 dB(A) 39.5 dB(A)

45.00 m? 41.8 dB(A) 40.3 ds(A)

40.0 dB(A) 37.3 dB(A)

60.00 m? 33.9 dB(A) 31.2 dB(A)

30.9 dB(A)

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en Cl. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte
* 1000.
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1585004

Rapportnummer

Ops1aghummer

Project

Omschrijving

Totaaloppervlakte

Vloeropperviakte

Vertrekhoogte
Kierterm

Nagalmtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel

Cl

Cg

Geveldelen

Omschri jving

4-20-6 mm dubbelglas
Totaal gevel 1

Resultaat m.b.v. gevel 1

Gevel

zuidgevel

Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238

: 8

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Verd 1B-21 type D3: VR4-slaapkamer

B1jlagenummer : 1.8

Pagina : 1

7.80 m2

13.80 m? Resultaat m.b.v. gevel 1

2.60 m Geluidwering 28.6 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 26.7 dB(A)

0.5 s

: (125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0

: zuidgevel

0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde

-.- 7.80 m* 30.2 dB(A)

-.- 7.80 m? 30.2 dB(A)

Oppervlakte Partiéle Isolatie

7.80 m? 30.2 dB(A)

40.0 dB(A)

7.80 m? 29.7 dB(A)

26.7 dB(A)

-5.0 -7.0

Cg Partiéle isolatie

0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

30.2 dB(A)

GA Partieel

29.0 dB(A)

38.9 dB(A)

28.6 dB(A)

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en C1. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte * 1000.
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Rapportnummer

Ops 1aghummer

Project

Omschrijving

Totaaloppervlakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte
Kierterm

Nagalimtijd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel

®
Cg

Geveldelen

Omschrijving

4-20-6 mm dubbelglas
Totaal gevel 1

Specificatie gevel 2

Omschrijving gevel
Ci

Cg
Geveldelen

Omschri jving
spouwmuur+ 1 pleisterlaag. 400kg/m2
4-15-5 mm HR++-glas
4-15-5 mm HR++-glas
Totaal gevel 2

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

Gevel

zuidgevel

oostgevel

Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

: 4061238

: 9 Pagina : 1

Bijlagenummer : 1.9

. Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Verd 22-23 type L: VR1-woonk/keuken

Partigéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en Cl. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte
* 1000

1585004

60.00 m?

82.70 m? Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

2.60m Geluidwering 31.7 dB(A)

40.0 dB(A) Karakteristieke geluidwering 30.9 dB(A)

0.5 3

:

(125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0 -5.0 -7.0

: zuidgevel
: 0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Opperviakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 15.00 m? 30.2 dB(A) 0.0 dB(A) 30.2 dB(A)

-.- 15.00 m* 30.2 dB(A) 30.2 dB(A)

. oostgevel
3.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte RA waarde Cg Partiéle isolatie

-.- 40.60 m® 51.1 dB(A) 0.0 dB(A) 54.6 dB(A)

-.- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 43.7 dB(A)

-.- 2.20 m* 27.6 dB(A) 0.0 dB(A) 43.7 dB(A)

-.- 45.00 m* 37.6 dB(A) 40.6 dB(A)

Oppervlakte Partidle Isolatie GA Partieel

15.00 m2 36.2 dB(A) 40.0 dB(A)

45.00 m? 41.8 dB(A) 40.8 dB(A)

40.0 dB(A) 37.8 dB(A)

60.00 m? 33.9 dB(A) 31.7 dB(A)

30.9 dB(A)
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1585004

Rapportnummer

Ops1aghummer

Project
Omschri jving

Totaaloppervlakte

Vloeroppervlakte

Vertrekhoogte

Kierterm

Naga Imt1i jd

Standaard buitengeluid Ci

Specificatie gevel 1

Omschrijving gevel

Cl

Cg

Geveldelen

Omschri jving

beton 240 mm, 2300 kg/m3
Totaal gevel 1

Specificatie gevel 2

Omschrijving gevel
Cl

Cg

Geveldelen

Omschri jving

4-20-6 mm dubbelglas
Totaal gevel 2

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

Gevel

westgevel

zuidgevel
Kierterm

Totaal

Karakteristieke geluidwering:

. 4061238

: 10

18.90 m?

: Woontorens Stoker en Brander; TOREN 1

: Verd 22-23 type K: VR4-slaapkamer

81jlagenummer : 1.20

Pagina 1

39.20 m?

2.60 m

40.0 dB(A)

0.5 s

Resultaat m.b.v gevel 1 t/m gevel 2

Geluidwering
Karakteristieke geluidwering

30.2 dB(A)

27.6 dB(A)

: westgevel

0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte
-.- 3.90 m?

-.- 390 m?

: zuidgevel
0.0 dB(A)

0.0 dB(A)

Lengte Oppervlakte
-.- 15.00 m?

-.- 15.00 m?

Oppervlakte
3.90 m? 59.2

15.00 m? 3.2

40.0

18.90 m? 30.6

27.6

: (125 - 2000 Hz) -14.0 -10.0 -6.0

RA waarde

52.3 dB(A)

52.3 dB(A)

RA waarde

30.2 dB(A)

30.2 dB(A)

Partiéle Isolatie

dB(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)

-5.0 -7.0

Cg
0.0 dB(A)

Ca

0.0 dB(A)

GA Pa

65.6

31.7

39.5

30.2

Partiéle isolaties zijn inclusief Cg (Csk) en C1. exclusief algemene kierterm.

Bij suskasten en roosters is de doorlaat in liters/seconde gelijk aan oppervlakte
* 1000.

Partiéle isolatie

52.3 dB(A)

52.3 dB(A)

Partiéle isolatie

30.2 dB(A)

30.2 dB(A)

rtieel

dB(A)

dB(A)

dB(A)

dB(A)
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1585004

Bijlage 2, blad 1

EISEN MET BETREKKING TOT ONTWERP EN UITVOERING

Teneinde de berekende geluidwering te kunnen bereiken, wordt een aantal eisen gesteld.
De hieronder met ¥ vermelde opmerkingen zijn van toepassing op dit project.

— De ventilatievoorzieningen dienen op een hoogte van ten minste 1,80 m+ vloerpeil
te worden aangebracht.

— De bediening van de ventilatievoorzieningen dient goed bereikbaar te zijn, ca. 1,20 -

1,50 m boven de vloer.

— De (geluidgedempte) ventilatievoorzieningen moeten zodanig geconstrueerd en

gemonteerd zijn dat zij in de woning of daarbuiten geopend en gereinigd kunnen

worden. Bovendien dienen deze voorzieningen goed bereikbaar te zijn voor

onderhoud.

— Ventilatieopeningen van ramen en roosters, die bedoeld zijn voor luchtverversing,
moeten goed doseerbaar zijn.

— Indien voor bewegende delen raamhout met een dikte van meer dan 40 mm wordt

gebruikt, moet het hout voor de bewerking gedroogd zijn tot een vochtgehalte van

14-16%.

v Kierdichtingen worden gerealiseerd met ingelaten duurzame Kunststof- of

rubberprofielen. De profielen dienen rondom aan te sluiten. Lasverbindingen van

afdichtingsprofielen moeten zonder spanning op de profielen worden gemaakt.

— Teneinde een goede aansluiting van de profielen met het hout te verwezenlijken,
dient het hout glad geschuurd en gelakt te worden uitgevoerd.

v Niet in groeven aangebrachte tochtweringsprofielen dienen in verstek te worden

gezaagd en onderling te worden aangesloten. Het sluitmechanisme van de

bewegende delen mag de tochtweringsprofielen niet onderbreken.

v De profielen zelf moeten een kleine groef of sponning bevatten. Tussen het

afdichtings-profiel en het kozijn moet een geslotencellig PVC-band, bijvoorbeeld
Norton V330, worden aangebracht.

0001



1585004

Bijlage 2, blad 2

De tochtstrippen van schuiframen/-deuren dienen te worden uitgevoerd met

afdichtingen bestaande uit borstelprofielen, waaraan een kunststoffolie is

toegevoegd (FIN-seals). De kunststoffolie moet tegen het glas of raamprofiel liggen.
Andere afdichtingen behoeven een nadere goedkeuring

Bijzondere aandacht moet worden besteed aan het afhangen van de bewegende
delen. Daarbij kan het gebruik van na-stelbare scharnieren en sluitpennen nodig zijn.

De bewegende delen moeten voorzien zijn van een knevelende meerpuntssluiting,
bijvoorbeeld door gebruikmaking van raamboompjes en slotplaatjes met inloopstuk.

De glasdikte moet worden getoetst aan NEN 2608 voor glasoppervlak, glasdikte en

windbelasting.

Voor de dubbele beglazing moet door het KOMO een certificaat zijn afgegeven.

Bij toepassing van enkelzijdig gelamineerde beglazing dient het gelamineerde blad

aan de kamerzijde geplaatst te worden. Hiermee wordt voorkomen dat de specifieke

werking van het laminaat bij lage temperaturen verloren gaat.

De spouwmaat van in het werk aangebrachte geluidwerende beglazing mag de

nominale spouwmaat met niet meer dan 5 mm onder- respectievelijk overschrijden.

Aansluitingen van industriéle binnenpuien en daken met binnenmetselwerk,
betonskelet of andere gebouwonderdelen dienen kierdicht te worden uitgevoerd door

toepassing van PUR-schuim of kit.

Het metselwerk moet aan de binnenzijde voorzien zijn van een poriéndichte pleister-
of filmlaag met een gips- en/of kalktoeslag.
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Figuur 1.3 plattegrond
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Figuur 2.2 aanzichten
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1585004

vey Rapport 4061238 N01

Brandoverslag bij brand op de begane grond

— dm—

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type A

eeRCie

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type B

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type C

Figuur 3.1
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1585004

Rapport 4061238.N01

Figuur 3.2

Brandoverslag bij brand op de 1° verdieping

aanzicht vanu it het zmidwesten

appartement type D1

ly

Peo
A

777
J

rd

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type El

pn4/Z

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type F1

DL—=""
_—

aanzicht vanuit het noordoosten

appartement type DI

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type G1

aanzicht vanuit het noordoosten

appartement type G1
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VY Rapport 4061238.N01

Figuur 3.3

Brandoverslag bij brand op de 2° verdieping

aanzicht vanuit het zuidwesten aanzicht vanuit het noordoosten

@ appartement type D1 appartement type D1

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type El

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type Fl

aanzicht vanuit het zuidwesten aanzicht vanuit het noordoosten

appartement type G1 appartement type G1

1585004 0001



vv Rapport 4061238 N01

Figuur 3.4

Brandoverslag bij brand op de 18° verdieping

iw aanzicht vanuit het zuidwesten aanzicht vanuit het noordoosten

appartement type D3 appartement type D3

aanzicht vanuit het zuidwesten

appartement type H

aanzicht vanuit het zuidwesten aanzicht vanuit het noordoosten

appartement type J appartement type J
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Vv Rapport 4061238.N01
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Figuur 2.2 aanzichten
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Notitie 4061238.N01

Beoordeling van de kans op brandoverslag |
:

hoert hij bes .

tussen de boven elkaar gesitueerde apparte- Wethouder . Sin
van

Burgemeester ep

menten in de woontorens “Stoker” en “Bran- -Totingen

der” bij de Euroborg te Groningen

0650395 0

amens deze
de tas

le eamieider |, ket 13
1 Wonen

Inleiding

In opdracht van Grontmij Technical Management te Assen zijn brandoverslagberekénin-
gen gemaakt voor de nieuw te bouwen woontorens “Stoker” en “Brander” bij de Euroborg
te Groningen. Gekeken is naar het risico van brandoverslag tussen de boven elkaar gesitu-
eerde appartementen.

De twee woontorens worden aan de westkant van de Euroborg gerealiseerd en zijn vrijwel
identiek. Per toren is een andere volgorde van de verschillend ingedeelde verdiepingen
aangehouden. De torens worden circa 72 m hoog, met per verdieping twee tot vier appar-

tementen. In totaal is per toren voorzien in de realisatie van 87 appartementen in 15 ver-

schillende typen.

Doel van de berekeningen is het bepalen van de aanwezige weerstand tegen branddoorslag
en brandoverslag (WBDBO) en de eventueel te treffen voorzieningen als blijkt dat de tus-

sen de verschillende appartementen minimaal vereiste weerstand tegen branddoorslag en

brandoverslag (WBDBO) van 60 minuten niet wordt gerealiseerd.

Randvoorwaarden Bouwbesluit

Tussen de verschillende appartementen in de twee woontorens “Stoker” en “Brander”

dient op grond van de artikelen 2.106 en 2.118 van het Bouwbesluit 2003 een weerstand

tegen branddoorslag en brandoverslag (WBDBO) van ten minste 60 minuten te worden

gerealiseerd.

Groningen:
Postbus 8069 = 9702 KB Groningen
Laan Corpus den Hoorn 110 Lid

Telefoon 050 525 09 92 * Fax 050 525 90 81 AN
E-mail info@wnpri.nl
Internet www.wnpri.nl ISO 9001

gecertificeerd
Contactpunt Fryslan:

door Lloyds
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Uitgangspunten

De overslagberekeningen zijn gebaseerd op de door Claus en Kaan Architecten Amster-

dam onder nummer CKA 258 gemaakte bouwaanvraagtekeningen:

v 258A100.1, toren 1 — situatie, d.d. 28-07-2006;
v 258A100.2, toren 2 — situatie, d.d. 28-07-2006;
v 258A200.1, toren 1 — verdieping -2 en -1, d.d. 28-07-2006;
v 258A200.2, toren 2 — verdieping -2 en -1, d.d. 28-07-2006;
v 258A201.1, toren 1 —begane grond en verdieping 1 tm 2 + 8 /m 12, d.d. 28-07-2006;
v 258A201.2, toren 2 — begane grond en verdieping 1 tm 4 + 9 t/m 14, d.d. 28-07-2006;
v 258A202.1, toren 1 — verdieping 3t/m 7+ 13t/m 17 en 18 t/m 21, d.d. 28-07-2006;
v 258A202.2, toren 2 - verdieping St/m8+ 15t/m 17en 18 t/m 21,  d.d. 28-07-2006;
v 258A203.1, toren 1 — verdieping 22 + 23 en dakplattegrond, d.d. 28-07-2006;
v 258A203.2, toren 2 — verdieping 22 + 23 en dakplattegrond, d.d. 28-07-2006;
v 258A300.1, toren 1 —doorsnede AA, d.d. 28-07-2006;
v 258A300.2, toren 2 —doorsnede AA, d.d. 28-07-2006;
v 258A400, zuidgevel toren 1 en toren 2, d.d. 28-07-2006;
v 258A401, oostgevel, noordgevel en westgevel, d.d. 28-07-2006.

De van deze tekeningen overgenomen plattegronden van de begane grond en de verschil-

lende verdiepingen van toren 1 zijn verkleind weergegeven in de figuren 1.1 t/m 1.3 en

aanzichten van de gevels in de figuren 2.1 en 2.2.

Berekening weerstand tegen brandoversiag

Algemeen

Om te kunnen bepalen of voorzieningen ter voorkoming van brandoverslag tussen de bo-

ven elkaar gelegen appartementen noodzakelijk zijn, is voor de binnen het project voor-

komende kritische situaties, de voor de weerstand tegen brandoverslag (WBO) maatge-
vende warmtestralingsflux berekend. Berekend zijn de volgende brandscenario’s:

v brand in de appartementen op de begane grond, 1° 3°, 18% en 22° verdieping -

overslag naar de bovenliggende appartementen.

Deze berekeningen zijn tevens maatgevend voor toren 2.

De berekeningen zijn uitgevoerd overeenkomstig de rekenregels als vastgelegd in de Ne-

derlandse Norm NEN 6068:2004 “Bepaling van de weerstand tegen branddoorslag en

brandoverslag tussen ruimten” (inclusief aanvullingsblad 2005). Hiertoe is gebruik ge-

maakt van het door PeutzData ontwikkelde rekenprogramma Pintegraal, versie

V42.g_standaard.

0001_
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De tussen de appartementen vereiste weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van 60 minuten wordt gerealiseerd als de warmtestralingsflux ter plaatse van

de niet brandwerend uitgevoerde geveldelen van het toetsingscompartiment ten gevolge
van uitslaande vlammen uit de gevelopeningen van het in brand staande compartiment

lager is dan 15 kW/m? bij een vuurlast van 60 kg vurenhout equivalent in het brandcom-

partiment (conform NEN 6068).

Modellering

De brandruimte en de in de brandruimte aanwezige gevelopeningen (ramen en deuren met

een brandwerendheid < 30 minuten) zijn gemodelleerd conform hoofdstuk 7 van

NEN 6068:2004.

x 1 Randvoorwaarden

Een toetsing van het risico van brandoverslag conform NEN 6068 is enkel toegestaan als

wordt voldaan aan onderstaande randvoorwaarden.

wv De gevels van de woontorens moeten aan de buitenzijde bestaan uit materialen die ten

minste voldoen aan klasse 2 van de bijdrage tot brandvoortplanting (conform
NEN 6065) of klasse B van NEN-EN 13501-2.

v Het dak van de brandruimte mag niet brandgevaarlijk zijn conform NEN 6063.

v Een gevel of een dak moet (met uitzondering van de gevel- en dakopeningen) in de

richting waarin de brandoverslag wordt beschouwd, een brandwerendheid met betrek- |

king tot de scheidende functie hebben van ten minste 30 minuten (bij een WBDBO-eis

van 60 minuten).

v Balkons moeten van onder naar boven een brandwerendheid met betrekking tot de

scheidende functie van ten minste 30 minuten hebben en zijn samengesteld uit hittevast

®
materiaal. De oppervlakte van openingen in een balkon mag per 10 strekkende meter

niet meer bedragen dan 2 % van de vloeroppervlakte van het balkon.

Brandscenario’s

In totaal zijn vijf berekeningen uitgevoerd waarbij de volgende brandscenario’s zijn door-

gerekend.

v Berekening 1 (begane grond)

= brand in appartement type A, overslag naar:

- bovenliggend appartement D1 en

- bovenliggend appartement El.

= brand in appartement type B, overslag naar:

- bovenliggend appartement E1 en

- bovenliggend appartement F1.

1585004
:
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=> brand in appartement type C, overslag naar:

- bovenliggend appartement F1 en

- bovenliggend appartement G1.

De in berekening 1 ingevoerde appartementen zijn in 3D weergegeven in afbeelding 1.

De hierin weergegeven kegels corresponderen met de observatiepunten in de gevelope-
ningen van de toetsingsappartementen. De invoergegevens en resultaten zijn weergege-

ven in bijlage 1.

Afbeelding 1:  3D-weergave begane grond t/m 3° verdieping, toren 1

(situatie berekening 1)

v Berekening 2 (1° verdieping)

= brand in appartement type D1, overslag naar:

- bovenliggend appartement D1.

= brand in appartement type El, overslag naar:

- bovenliggend appartement El.

= brand in appartement type F1, overslag naar:

i$ - bovenliggend appartement F1.

= brand in appartement type G1, overslag naar:

- bovenliggend appartement G1.

De in berekening 2 ingevoerde appartementen zijn in 3D weergegeven in afbeelding 2.

De hierin weergegeven kegels corresponderen met de observatiepunten in de gevelope-
ningen van de toetsingsappartementen. De invoergegevens en resultaten zijn weergege-
ven in bijlage 2.

1585004
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Afbeelding 2:  3D-weergave begane grond t/m 3° verdieping, toren 1

(situatie berekening 2)

v Berekening 3 (3° verdieping)

= brand in appartement type D1, overslag naar:

- bovenliggend appartement D2.

=> brand in appartement type E1, overslag naar:

- bovenliggend appartement E2.

= brand in appartement type F1, overslag naar:

- bovenliggend appartement F2.

= brand in appartement type G1, overslag naar:

- bovenliggend appartement G2.

De in berekening 3 ingevoerde appartementen zijn in 3D weergegeven in afbeelding 3.

De hierin weergegeven kegels corresponderen met de observatiepunten in de gevelope-
ningen van de toetsingsappartementen. De invoergegevens en resultaten zijn weergege-

®
ven in bijlage 3.

Afbeelding 3: 3D-weergave begane grond t/m 3° verdieping, toren 1

(situatie berekening 3)

1 585004 0001_
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v Berekening 4 (18° verdieping)

= brand in appartement type D3, overslag naar:

- bovenliggend appartement D3.

=> brand in appartement type H, overslag naar:

- bovenliggend appartement H.

=> brand in appartement type J, overslag naar:

- bovenliggend appartement J.

De in berekening 4 ingevoerde appartementen zijn in 3D weergegeven in afbeelding 4.

De hierin weergegeven kegels corresponderen met de observatiepunten in de gevelope-
ningen van de toetsingsappartementen. De invoergegevens en resultaten zijn weergege-
ven in bijlage 4.

Afbeelding 4:  3D-weergave 18° t/m 23° verdieping, toren 1

(situatie berekening 4)

v Berekening 5 (22° verdieping)

= brand in appartement type K, overslag naar:

- bovenliggend appartement K.

= brand in appartement type L, overslag naar:

- bovenliggend appartement L.

De in berekening 5 ingevoerde appartementen zijn in 3D weergegeven in afbeelding 5.

De hierin weergegeven kegels corresponderen met de observatiepunten in de gevelope-
ningen van de toetsingsappartementen. De invoergegevens en resultaten zijn weergege-
ven in bijlage 5.
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Afbeelding 5:  3D-weergave 18° t/m 23° verdieping, toren 1

(situatie berekening 5)

Wf
i
|

i
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,
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|
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Resultaten

De warmtestralingsflux is berekend op het voor de overslag meest maatgevende punt

(midden onderrand raam bij brand in onderliggend appartement). De berekeningen zijn
terug te vinden in de bijlagen 1 t/m 5, de resultaten zijn samengevat in de tabellen 1 t/m 5

en grafisch weergegeven in de figuren 3.1 t/m 3.5. De vereiste WBO van 60 minuten

wordt gerealiseerd als de warmtestralingsflux lager is dan 15 kW/m?

Tabel 1: Resultaten berekening 1 (bijlage 1)

observatie | brand overslag omschrijving warmte-

punt in: naar: stralings-
flux

[kW/m?]

Ww ] app. A bgg app.D1 1°verd. | kozijn in 1° segment zuidgevel 0,4

2 app. A bgg app. E1 1° verd. linkerkozijn in 2° segment zuidgevel 1,8
3 rechterkozijn in 2° segment zuidgevel 0,9

4 app. B bgg app. E1 I°verd. | kozijn in 3° segment zuidgevel 1,0

5 app. B bgg app. F1 1° verd. kozijn in 4° segment zuidgevel 1,3

6 app. C bgg app. F1 1° verd. linkerkozijn in 5° segment zuidgevel 1,1
7 rechterkozijn in 5° segment zuidgevel 2,1

8 app. C beg app. G1 1° verd. kozijn in 6° segment zuidgevel 0,4

Alle doorgerekende situaties voldoen. Maatregelen zijn niet noodzakelijk.
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Tabel 2: Resultaten berekening 2 (bijlage 2)

observatie | brand overslag omschrijving warmte-
punt in: naar: stralingsflux

[KW/m?]

9 app. D1 1° verd. | app. D12°verd. | kozijn in 1° segment zuidgevel 09

10 1° kozijn van links noordgevel 3,1
11 2° kozijn van links noordgevel 35
12 3° kozijn van links noordgevel 29

13 linkerkozijn westgevel 2.5
14 rechterkozijn westgevel 2.5

15 app. El 1° verd. | app. E12°verd. | linkerkozijn in 2° segment zuidgevel 1,2
16 rechterkozijn in 2° segment zuidgevel 1,6
17 kozijn in 3° segment zuidgevel 08

18 app. Fl 1°verd. | app. F12°verd. | kozijn in 4° segment zuidgevel 04
19 linkerkozijn in 5° segment zuidgevel 1.7
20 rechterkozijn in 5° segment zuidgevel 2,0

21 app- G1 1° verd. | app. G1 2° verd. | kozijn in 6° segment zuidgevel 0,0

22 linkerkozijn oostgevel 1,0
23 rechterkozijn oostgevel 1,0

24 1° kozijn van links noordgevel 1,6
25 2° kozijn van links noordgevel 1,7
26 3° kozijn van links noordgevel 1,8
27 4° kozijn van links noordgevel 1,5

Alle doorgerekende situaties voldoen. Maatregelen zijn niet noodzakelijk.

Tabel 3: Resultaten berekening 3 (bijlage 3)

observatie | brand overslag omschrijving warmte-

punt in: naar: stralingsflux
[kW/m?]

28 app. D1 2° verd. | app. D2 3°verd. | kozijn in 1° segment zuidgevel 0,4

29 1° kozijn van links noordgevel 3,1
30 2° kozijn van links noordgevel 3,5
31 3° kozijn van links noordgevel 29

32 linkerkozijn westgevel 23
33 rechterkozijn westgevel 25

34 app. E1 2° verd. | app. E23%verd. | linkerkozijn in 2° segment zuidgevel 35
35 rechterkozijn in 2° segment zuidgevel 42
36 kozijn in 3° segment zuidgevel 0,3

37 app. F1 2° verd. | app.F23°verd. | kozijn in 4° segment zuidgevel 29
38 linkerkozijn in 5° segment zuidgevel 0,9
39 rechterkozijn in 5° segment zuidgevel 1,0
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observatie | brand overslag omschrijving warmte-

punt in: naar: stralingsflux
[kW/m?]

40 app. G1 2° verd. | app. G2 3° verd. | kozijn in 6° segment zuidgevel 34

41 linkerkozijn oostgevel 1,0
42 rechterkozijn oostgevel 1,0

43 1° kozijn van links noordgevel 1,6

44 2° kozijn van links noordgevel 1,7
45 3° kozijn van links noordgevel 1,8
46 4° kozijn van links noordgevel 1,5

Alle doorgerekende situaties voldoen. Maatregelen zijn niet noodzakelijk.

Tabel 4: Resultaten berekening 4 (bijlage 4)

observatie | brand | overslag omschrijving warmte-

punt in: naar: stralingsflux
[kW/m?]

47 app. D3 18° app. D3 19° kozijn in 1° segment zuidgevel 0,2

48
verd. ver.

1° kozijn van links noordgevel 33
49 2° kozijn van links noordgevel 3,6
50 3 kozijn van links noordgevel 3,0

51 linkerkozijn westgevel 2,6
52 rechterkozijn westgevel 2,6

53 app. H 18° verd. | app. H 19" verd. | linkerkozijn in 2° segment zuidgevel 1,4

54 rechterkozijn in 2° segment zuidgevel 2.1
55 kozijn in 3° segment zuidgevel 0,7
56 kozijn in 4° segment zuidgevel 0,6

57 app. J 2° verd. app. J 3° verd. linkerkozijn in 5° segment zuidgevel 1,2
58 rechterkozijn in 5° segment zuidgevel 1,6
59 kozijn in 6° segment zuidgevel 0,8

60 linkerkozijn oostgevel 1,3
61 rechterkozijn oostgevel 1,3

62 1° kozijn van links noordgevel 1,9
63 2° kozijn van links noordgevel 2,1

64 3° kozijn van links noordgevel 2,1
65 4° kozijn van links noordgevel 1,8

Alle doorgerekende situaties voldoen. Maatregelen zijn niet noodzakelijk.
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Tabel 5: Resultaten berekening S (bijlage 5)

observatie | brand overslag omschrijving warmte-

punt in: naar: stralingsflux
[kW/m?)

66 app. K 22° verd. | app. K 23° verd. | kozijn in 1° segment zuidgevel 0,6
67 linkerkozijn in 2° segment zuidgevel 2,6
68 rechterkozijn in 2° segment zuidgevel 2.8
69 kozijn in 3° segment zuidgevel 0,5

70 1° kozijn van links noordgevel 35
71 2° kozijn van links noordgevel 3,9
72 3° kozijn van links noordgevel 3.2

73 linkerkozijn westgevel 2.9
74 rechterkozijn westgevel 29

75 app. L 22% verd. | app. L23%verd. | kozijn in 4° segment zuidgevel 0,6
76 linkerkozijn in 5° segment zuidgevel 2,2
77 rechterkozijn in 5° segment zuidgevel 2.1
78 kozijn in 6° segment zuidgevel 0,9

79 linkerkozijn oostgevel 3.7
80 rechterkozijn oostgevel 1,7

81 1° kozijn van links noordgevel 2.5
82 2° kozijn van links noordgevel 28
83 3° kozijn van links noordgevel 2,8

84 4° kozijn van links noordgevel 24

Alle doorgerekende situaties voldoen. Maatregelen zijn niet noodzakelijk.

Conclusie

Tussen de boven elkaar gelegen appartementen in het plan voor de nieuw te bouwen

woontorens “Stoker” en “Brander” bij de Euroborg te Groningen is voldoende weerstand

tegen brandoverslag aanwezig. De berekende warmtestralingsflux is ter plaatse van alle

voor brandoverslag relevante gevelopeningen lager dan 15 kW/m? bij een vuurlast van

60 kg vurenhout equivalent per m? in het onderliggend appartement.

WNP raadgevende ingenieurs
19 september 2006
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